Estimacao de Funcao de Producao

Victor Gomes

1 Model

Modelo de decisao da firma em contexto de equilibrio recursivo/Markov nao-
competitivo, Olley-Pakes’96.

V(ke, ap,wy) = max {®, my(ky, ap,wi) — sup(—ce(ie)) + Vg1 (kig1, ar1, wir1) }
(1)

k; estoque de capital no periodo ¢

a; idade da firma no periodo ¢ (como em Jovanovic’82)

w o nivel de eficiéncia/produtividade no periodo ¢

® decisao de saida/permanéncia no mercado em ¢

1¢ investimento da firma no periodo ¢

¢() custo do investimento

m¢(+) fungao de lucro

A partir da solucdo do problema existem basicamente duas regras de
decisao para a firma: (i) saida/permanéncia e (ii) investimento.

Regra de saida

Xt = 1 a firma decide permanecer no mercado entao w; = wy(ky, at)

Regra de investimento

it(kt, ag, wt)

Investimento é sempre > 0.

2 Estimacao
Suponha a seguinte fungao de produgao Cobb-Douglas:
Yi = ZuL{ K{? AP (2)

tal que Y é a produgao (no caso, valor-adicionado) da firma i no periodo
t, K o estoque de capital, L o nivel de emprego ou horas trabalhadas, A a
idade da firma, e Z a PTF livre do efeito idade da firma.



2.1 Primeiro Estagio

Log-linearizando a equagao acima, representando as varidveis em mintsculo
como log (e.g. y = log(Y)) e escrevendo na forma estimavel, temos a seguinte
equagao:

Yit = Po + Bilit + Brkit + Baait + wit + nit (3)
it = Bo + Bilit + Git(kit, ait, wit) + it (4)
Git(kit, ait, wit) = Brkir + Baair + wit(ke, ay) (5)
Idéia ¢ aproximar ¢¢(-) por um polinémio de terceira ordem. Assim:
3 3—v
yit = 00 + Bilie + > > Sikal, + mir (6)
v=0j=0

pode ser estimada por OLS (Robinson’88, Pagan-Ullah’98 cap.4). Obser-
vacao é que [y nédo é igual a .

O segundo estagio de uma versao simplificada de Olley-Pakes é a esti-
magao que concerne a identificacdo de (. Potencialmente (§; ji esta re-
solvido.

2.2 Segundo Estagio

A partir da estimacao do primeiro estagio pode se calcular os valores previs-
tos de g;: e G;l;+. Portanto podemos calcular

bit = it — Bille

3 3—v
Git =00+ Y _ Y dijkial, — Bl (7)
v=0 j=0
Em seguida, com um guess-value para (i, podemos estimar um valor
previsto para w. Portanto

it = Gi — Bk (8)
tal que §; ¢ um guess-value para .

Em seguida, Olley-Pakes propdes uma aproximagcao nao-paramétrica para
E[wit | wit—1] que assume a seguinte forma:

Wit = Y0 + VWit—1 + VowZ_1 + V3wi_1 + Eit 9)

Dado Bl, By e Elwit |/<;it_1], a amostra residual da funcdo de producao é

it + €it = it — Bilie — Bikir — Blwir | wie—1] (10)
O dltimo passo a estimativa de By de Ok, e esta é a solucao de seguinte funcao
. — 2
I%}le {yit — Bilit — Bikit — Elwi | Witfl]} (11)
kot



