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Probabilidades

No modelo probit se assume distribuicao normal para todos os
componentes nao-observados da utilidade. Novamente a utili-
dade € escrita entre a parte observada e a nao-observada:

Unj — an + 5njvj- (1)

Considere o vetor sfn composto por cada Enj- AsSsum que s’n
possui distribuicao normal com vetor de média zero e matriz de
covariancia Q. A densidade de ¢/, €
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A covariancia €2 pode depender das variaveis de escolha indivi-
dual, tal que 2, € mais apropriado (n omitido por simplicidade).
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A probabilidade de escolha é
P = Prob(Vy; +ep; > an + Engo Vj #£ 1) (3)
= [ 1(Voi+ eni > Voj +enjy Vi # Dlen)den  (4)

Como antes I € variavel indicadora. Esta integral nao tem

forma-fechada, entao deve ser solucionada numericamente por
simulacao.

Expressando de forma mais simples: faca B,; = {en s.a. V,; +
Eni > an + Eng Vi # i}. Entdo

Pai=[ . #(en)den (5)

que ¢é a integral sobre alguns valores de ¢, € nao todos os valores
possiveis.



As expressdes (3) e (5) sao integrais de dimensao J sobre J erros
Engs j — 1, cany J.

Diferenca de utilidade

Como no logit o0 modelo € aplicado em diferenca a uma alterna-
tiva ¢. Defina Unji = Unj — Ui, nji = an — V,; € gnji = €nj — €ni-
Entao

P,; = Prob(Unji < OVj # i)

Defina o vetor &,,; de dimensao (J—1) sobre todas as alternativas
exceto 1. Uma vez que a diferenca de duas normais € uma
normal, a densidade da diferenca de erros é
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aqui €2; € a covariancia de ¢,;, derivado de 2. Ent3ao a probabi-
lidade de escolha é

Pui = [ 1(Tnji+ Enji < 0, Vj 7 )$(Eni)den; (7)
e a forma compacta é
Pu= [ . 0Eni)dz, (8)
Eni€Bni

tal que By; = {&,; s.a. V,j;+&n;i <0, Vj # i}, que é uma integral

dimensional (J — 1) sobre a diferenca em B,,;.
Coeficientes aleatorios

Assuma que a utilidade seja da forma:
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Unj — annj + €nj



Bn € coeficiente dos individuos que representa a preferéncia. Su-
ponha que ele é normalmente distribuido na populacao, com
meédia b e convariancia W:

O objetivo aqui é estimar b e W.

A utilidade pode ser escrita como média e desvio da média:
aqui

Bn = Bn—0
Os ultimos termos de (9) sdo aleatdrios, entao

Unj — bgzxnj + Mnj (10)



Mnj = Bf;%xn] + €nj
Seguindo modelo de 2 alternativas: n,; possui media zero
E[B;zwnj + 6nj] =0
3/ _ .2
Var[ﬁn:cnj + Enj] — Zpi0p + 0.

Em um modelo de duas alternativas a covariancia é
Cov(nnla 77n2) — E[(Bqlzxnl + gnl)(B;zan + 5n2)]
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Entao a matriz de covariancia sera:
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Usualmente se normaliza o = 1.



